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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtung zum Reinigen von Teilen 

(57) Bei einer Vorrichtung zum Reinigen von Teilen, insbe- 
sondere solchen, welche im Anschlufc an eine formge- 
bende Bearbeitung mit 01, Fett oder dergleichen behaftet 
sind, wobei auf die Teile eine waSrige Losung mit Druck 
einwirkt, ist zurErzielung einer mdglichst kompakten Bau- 
weise vorgesehen, dafc 

- sie eine Auf- und Abgabestation (14), eine Waschstation 
(15), eine Spulstatton (18) und eine Trockenstation (21) 
umfafct, 

-wobei die Stationen (14, 15, 18, 21) langs eines kreisfor- 
migen Transportweges angeordnet sind, 

- und wobei eine Transport- und Halteeinrichtung (1) die 
Teile schrittweise nach je einer Behandlungsphase kreis- 
formig langs eines horizontalen Weges transportiert, 

- und wobei die einzelnen Stationen (14, 15, 18, 21) von- 
einander jeweils durch Trennwande mit Hubturen (11, 12) 
getrennt sind, die in jeder sich an jeweils eine Behand- 
lungsphase anschlieSende Transportphase den Trans- 

J portweg freigebend anhebbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zura Rei- 
nigen von Teilen, insbesondere solchen, welche im An- 
schluB an eine formgebende Bearbeitung mit 01, Fett oder 5 
dergleichen behaftet sind, wobei auf die Teile eine waBrige 
Losung mitDruck einwirkt. 

Bei der formgebenden Bearbeitung von Teilen, beispiels- 
weise Metallteilen Form von Zwischenscheiben fur Ein- 
spritzpumpen an Kraftfahrzeug-Motoren, bildet sich auf den 10 
Metallteilen ein fest haftender Olfilm, der herkdmmlicher- 
weise mit aufwendigen und insbesondere voluminosen Rei- 
nigungsanlagen entfernt werden rnuB. Derartige Reini- 
gungsanlagen sind in die Fertigungslinien integriert und ver- 
brauchen herkornmlieherweise nichl unerhebliche Wasser- 15 
mengen, wobei mit 01 behaftetes Ab wasser produziert wird. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grundc, cine Vorrichtung der cingangs genannten Art so aus- 
zugestalten. daB eine moglichst kompakte und raumspa- 
rende Bauweise erreicht wird, wobei die einzelnen Ben and- 20 
lungszonen trotz intensiver Behandlung in den einzelnen 
Zonen gleichwohl zuverlassig voneinander getrennt sein 
sollen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die VorrichLung 25 

- eine Auf- und Abgabestation, eine Waschstation, 
eine Spulstation und eine Trockenstation umfaBt, 

- wobei die Stationen langs eines kreisformigen 
Transportweges angeordnet sind, 30 

- wobei eine Transport- und Halteeinrichtung die 
Teile schrittweise nach je einer Behandlungsphase 
kreisformig langs eines horizon talen Weges transpor- 
tiert, 

- und wobei die einzelnen Stationen voneinander je- 35 
weils durch Trennwande mit Hubturen getrennt sind, 
die in jeder sich an jeweils eine Behandlungsphase an- 
schlieBende Transportphase den Trans portweg freige- 
bend anhebbar sind. 

40 

Durch die langs eines kreisformigen Weges nacheinander 
angeordneten Stationen wird ein auBerordentlich korapakter 
Aufbau bei kurzen Transportwegen erreicht. Die Auf- und 
Abgabestation ist eine nach vome offene Station, in welcher 
die Beschickung mit den zu reinigenden Teilen und die Ent- 45 
nahme der gereinigten Teile erfolgt. Die Neutralzonen die- 
nen als Abschottungs- und Beruhigungsbereiche, wobei 
eine erste derartige Neutralzone vor der Waschzone ausge- 
bildet ist. Die Waschzone kann zu Kontrollzwecken mit ei- 
nem Fenster und einer Beleuchtung ausgestattet sein, wobei 50 
die stehend angeordneten Teile iiber Flachstrahldusen be- 
aufschlagt werden. Am Ende der Waschzone werden die 
Teile iiber Kaskadendusen, gespeist aus einem Spulbehalter, 
abgespruht. Es schlieBt sich dann eine weitere Neutralzone 
an, wobei die Teile uber Druckstrahlbugel versorgt aus ei- 55 
nem in Seitenkanalverdichter abgeblasen werden. Die abge- 
blasene Flussigkeit wird in den Waschbehalter zuriickge- 
fuhrt. In der folgenden Spiilzone ist wiederum ein Fenster 
und eine Beleuchtung vorgesehen. Die zu reinigenden Teile 
werden iiber Flachstrahldusen abgespiilt. In einer weiteren, 60 
anschlieBenden Neutralzone werden die Teile wiederum 
iiber Druckstrahlbugel versorgt aus einem Seitenkanalver- 
dichter abgeblasen und eine Sammlung der abgeblasenen 
Flussigkeit im Spulflussigkeitsbehalter. In der anschlieBen- 
den Trockcnzonc werden die Tcilc ubcr zwei Hcizrcgistcr 65 
und ein Mitteldruckgeblase im Umluftbetrieb erhitzt und ge- 
trocknet. Eine letzte Neutralzone mit Druckluft schlieBt sich 
an und beinhaltet einen Druckstrahlbugel, der einem Seiten- 
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kanalverdichter versorgt wird. 

Im Sinne eines kompakten, konstruktiv einfachen Auf- 
baues ist vorgesehen, daB die Trennwande mit Hubturen 
zwischen den Behandlungsstationen und den Neutralzonen 
sich radial von einer vertikalen Mittelachse facherartig nach 
auBen erstrecken. Gunstigerweise sind diese Hubturen an ei- 
nem mittels eines Hydraulikzylinders anhebbaren Zylinder, 
insbesondere einem Edelstahlzylinder, angeordnet. 

Mit Vorteil liegt die Antriebsachse des Antriebs motors 
der Transporteinrichtung in der Mittellangsachse und ist der 
Antriebsmotor als Schrittmotor ausgebildet. 

Die Transporteinrichtung weist vier Greifarme auf, wel- 
che sich vom Edelstahlzylinder radial nach auBen weger- 
strecken, so daB hierdurch das Konzept ineinander ge- 
schach teller Zylinder und damit eines extrem kompakten 
Aufbaues konsequent fortgesetzt wird. 

Die wahrend des Reinigungs- und Trocknungsvorganges 
cntstchcndcn Wasscrdampfc werden ubcr eincn Kondcnsad- 
onsu-opfenabscheider gefiihrt, so daB die darin enthaltene 
Restfeuchtigkeit zuriickgewonnen werden kann. 

Zusammenfassend laBt sich die Arbeitsweise der Vorrich- 
tung wie folgt darstellen: 

Die zu reinigenden Teile, z. B. Zwischenscheiben, werden 
auf einem Band horizontal vor die Anlage transportiert. Dort 
iiberniiniiit eine Rotalionseinheil die Scheiben und slellt sie 
in eine senkrechte Position, aus der heraus sie iiber einen 
kurzen Hubzylinder stehend in ein Edelstahl-Magazin ge- 
driickt werden. Ein Federbiigel am Anfang des Magazins 
wird hochgedriickt und das Magazin nimmt jeweils eine 
Scheibe auf. Ein Federbiigel Ende des Magazins halt die 
Scheiben im Magazin, Die Rotationseinheit fahrt dann in 
ihre Ausgangsstellung zuruck und nimmt das jeweils nach- 
ste Teil auf, wodurch eine Vereinzelung der Teile erreicht 
wird. Sobald ein Magazin gefullt ist, nimmt eine erste pneu- 
matische Greifzange einer Doppelgreifeinheit das Magazin 
mit den verschmutzten Teilen auf. Uber eine Lineareinheit 
mit einer horizontalen und einer vertikalen Achse wird das 
Magazin in die Anlage transportiert und auf einem Tragarm 
der Transporteinrichtung mit einer Aufnahme abgesetzt. 

Wie erwahnt, weist die Transporteinrichtung insgesamt 
vier Tragarme auf, wobei jeweils ein Tragarm ein Magazin 
aufnimmt, wenn der Greifer das Magazin freigibt. 

Die Pumpen fur die Wasch- und Spulstation laufen konti- 
nuierlich, wobei vendlgesteuerte By pass-Lei tungen vorge- 
sehen sind, urn die von den Pumpen gepumpte Wasch- bzw. 
Spulflussigkeit zuriick in das jeweilige Vorratsbecken zu 
fuhren, wodurch ein Spritzen der Diisen vermieden wird, 
wenn die Hubturen angehoben sind. Lediglich die Diisen fur 
die Kaskade zwischen Spiilzone und Waschzone, welche die 
Magazine mit den Teilen Ende der Waschzone abspruhen, 
bleiben standig aktiv. 

Sind die Trennwande angehoben, werden - wie erwahnt 
die Tragarme der Transporteinrichtung mittels des Schritt- 
motors jeweils um einen Transportschritt von 90° gedreht, 
wobei die Transportgeschwindigkeit in den Neutralzonen 
uber einen Frequenzzurichter einstellbar ist. Uber den 
Schrittmotor kann auch in den jeweiligen Endlagen eine os- 
ziliierende Bewegung um einige Winkelgrade bewerkstel- 
ligt werden, wodurch sichergestelit ist, daB die zu reinigen- 
den Teile von den Spritzdusen zuverlassig von alien Seiten 
erfaBt werden. Hierdurch kann sowohl der Wasch- als auch 
der Spiil- und Trocknungsvorgang optimiert werden. 

Um ein Magazin mit gereinigten Teilen zu entleeren, wird 
in der Auf- und Abgabestation ein zweiter Hubzylinder frei- 
gegeben, der durch das gesamtc Magazin fahrt und die Zwi- 
schenscheiben iiber den Federbiigel auf ein Transportband 
driickt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzug- 
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ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mil der Zeichnung 
naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen horizontal Schnilt durch den Zentralbe- 
reich emer erfi ndungsgemaBen Vorrichtung und 

Jt^ZnT^ SChn,U dUrCh ^ erfindUDgSge - 5 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt eine Trans- 
port- und Hakeeinrichtung 1, die gebildet ist durch einen er- 
sten urn die zenirale Miuel-Langs-Achse 2 uber einen 
bchnttmotor 3 schriuweise drehantreibbaren Zvlinder 4 an 10 
deni vier Gredarme 5 mit Haltem 6 fiir Magazine 7 fur die 
zu reinigenden Teile 8 angeordnet sind. 

An einem zweiten Zylinder9 aus Edelstahl. der konzen- 
Unsch zu dem ersten Zylinder angeordnet und uber eine Hy- 
drauhkeinheit 10 anhebbar und absenkbar ist, sind insge- 15 
samt acht Trennwande 11, 12 angeordnet, wobei der Zwi- 
schenraum zwischen zwei urn einen relativ kleinen Winkel- 
abstand bcnachbancn Trcnnwanden 11, 12 jeweils als Ncu- 
tralzone 13 ausgebildet ist. 

Zwischen zwci Trcnnwanden 12, 11 mit einem Winkelab- 20 
stand von c.was wcnig er ai s 9 0 <= sind insgesaint vjer Be . 
nandlungszoncn ausgebildet. 

Eine ersie. in Fig. 1 unten dargesteUte Station ist die Auf- 
und Abgabcsiaiion I4.in weicher die Magazine 7 mit den zu 
reimgenden Toiler, an die Transporteinriehtung 1 Ubergeben 25 
bzw. von d.escr eninommen werden. Es schlieGt sich dann - 
in F,g. i Hn Uhr/cigersinngesehen-eineersteNeutralzone 
13 an, aut d.e die Waschstation 15 folgt, die mit einem Glas- 
renster 16 und eincr Belcuchtung versehen ist 

In der Waschsia.ion 15 ist eine Mehrzahl von Spritzdusen 30 
17 angeordnet. die Waschflussigkeit mit einem Druck von 
ca. 15 atu gegen die zu reinigenden Teile spritzt, wobei der 

«TT m o u Ci " C oszillierende Bewegung, angetrieben 
von dem Schrilimotor 3, ausfuhrt. 

Es folgt in Uhrzeigersinn gesehen eine weitere Neutral- 15 
zone 13 und dann cine Spiilstation 18 mit einer Mehrzahl 
vonSpuldiisen 19, welche ebenfalls ein Sichtfenster 20 auf- 

Nach einer wci.eren Neutralzone 13 folgt schlieBlich die 
Trockenstation 21 mil zwei Hdzregistern 22 und einem Mit- 40 
teldruckgeblase 23. 

Nach einer weiieren Neutralzone 13 wird wieder die Auf- 
gabestation 14 erreicht. 

Aus der Zusammenschau der Fig. 1 und 2 wird besonders 
der extrem kompakie Aufbau der erfindungsgemaBen Vor- 45 
nchtung deutbeh, weicher die Integration der Vorrichtung in 
SE! ^ od ) uktlonsslfaee auf engstem Raum ermoglicht. Das 
Waschbad wird bei einem Unterschreiten des maximalen 
Niveaus iiber Kaskaden aus dem Spulbad befullt 

Dies geschieht zum einen uber im DurchfluS einstellbare 50 
Flachstrahldiisen zwischen Wasch- und Spiilzone, die das 
Magazin abspriihen und das Niveau im Waschbehalter wie- 
der maximieren. Zum anderen uber die integrierte Badpfle- 
geeinrichtung, die uber Automatikventile mit dem Wasch- 
und dem Spulbehaiter verbunden ist. Mit Hilfe dieser inte- 55 
gnerten Badpflegeeinrichtung werden die Oberflachen des 
wasch- und des Spiilbades abgestimmt und das Medium von 
Ulen und anderen aufschwimmenden Schmutzpartikeln ce- 
trennt. Durch die Kaskade und die effektive BadpflegemaB- 
nahme werden die Standzeiten der Bader erheblich verlan- 60 
gert und die Anlage ist wahrend dieser Betriebszeit vollig 



wobei auf die Teile eine waBrige Ldsung mit Druck 
einwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB 

- sie eine Auf- und Abgabestation (14), eine 
Waschstation (15), eine Spiilstation (18) und eine 
Trockenstation (21) umfaBt, 

- wobei die Stationen (14, 15, 18, 21) langs eines 
kreisformigen Transportweges angeordnet sind 

- und wobei eine Transport- und Haiteeinrich- 
tung (1) die Teile schriuweise nach je einer Be- 
handlungsphase kreisformig langs eines horizon- 
tal Weges transportiert, 

- und wobei die einzelnen Stationen (14 15 18 
21) voneinander jeweils durch Trennwande' mit 
Hubturen (11, 12) getrennt sind, die in jeder sich 
an jeweils eine Behandlungsphase anschlieBende 
Iransportphase den Transportweg freigebend an- 
hebbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen benachbarten Behandlun°szo- 
nen Neutralzonen (13) bzw. Abblaszonen angeordnet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennwande mit Hubturen (11 1">) 
zwischen den Behandlungsstationen und den Neutral- 
zonen (13) sich radial von einer venikalen Milielaehse 
tacherartig nach auBen erstrecken. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennwande mit Hubturen (11 12) an 
einem mittels eines Hydraulikzylinders anhebbaren 
Zyhnder (9), insbesondere Edelstahlzylinder, angeord- 
net sind. 6 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB d le Antriebsachse des Antriebsmotors (3) 
Uegt P ° rteinriChtUng (1) MitteLlan g sach se 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor (3) als Schrittmotor 
ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Neutralzonen (13) Druckluftdiisen 
(17) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Transporteinrichtung vier Greifarme 
(3 aufweist, welche sich von einem Edelstahlzylinder 
(y) radial nach auBen wegerstrecken. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wahrend des Reinigungs- und Trok- 
kenvorganges entstehenden Wasserdampfe uber eine 
Kondensationstropfenabscheider gefiihrt werden 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unterhalb der Stationen (14 15 18 21) 
ein Vorratsbehalter fur Waschmittel, ein Vorratsbehal- 
ter fur Spruhmittel und eine zwischengeschaltete, inte- 
grierte Badpflegeeinrichtung vorgesehen sind, welche 
im Normalbetrieb das Waschbad pflegt und bei Wasser- 
nachfUllung das SpUlbad. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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